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可靠性测试报告

	产品名称：
	RF433系列

	产品型号：
	Ai-SG01_V1.0  

	测试日期：
	2025.11.3-2025.11.12

	测试人：
	董文超

	审核人：
	安三超


检验标准

	序号
	工序名称
	检验项目
	检验工具
	抽样水平(参考GB/T 2828.1-2012)
	允收水准

	
	
	
	
	
	CR(致命缺陷)
	MA(严重缺陷)
	MI(轻微缺陷)

	1
	可靠性测试
	高低温存储/高常低温开关机/高低温运行/交变湿热/冷热冲击
	恒温恒湿试验机
	正常一次抽样，特殊检验S-1
	0收1退


2.试验项目

	编号
	项目
	测试条件

	1
	低温存储测试

（Low temperature storage test）
	测试条件: -40°C   

测试时间: 8hrs
在-40°C下停留1hrs后，做冷启动测试.

	2
	高温储存测试

(High temperature storage test）
	测试条件：100°C +93%RH
测试时间：8hrs

恢复到85°C停留1hrs后，做热启动测试。

	3
	低温运行测试

(Low temperature operation  test）
	测试条件: -40°C

测试时间: 24hrs

	4
	高温运行测试 

（High temperature operation test）
	测试条件:  85 °C +93%RH
测试时间: 24hrs

	5
	开关机测试

（AC power on/off test with temperature）
	A)温度： -40°C.

B)温度： 25°C +93%RH
C)温度： 85°C. +93%RH
每个条件循环 200次，开30sec，关30sec

	6
	交变湿热测试（Alternating hot and humid test)
	A)85 °C+93%RH运行4hrs；
B)25 °C+93%RH运行4hrs;
循环步骤A步骤B总共2个循环.

	7
	冷热冲击测试（Thermal shock test）
	测试条件：-40°C~100°C+93%RH，每个温度停留30mins， 

温度变换时间为升温50mins，降温2hrs. 

测试时间：循环5cycles


试验准备

	编号
	项目
	图片/附件

	1
	可靠性说明文档
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	2
	实验设备
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	样品摆放
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	4
	测试原因
	新产品可靠性测试（91130008）


4.低温存储测试（Low temperature storage test）

测试条件: 关机测试, 让产品储存在-40°C下保持8hrs，然后做冷启动测试.

测试曲线: 
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  Is Power Off  
  Is Power On
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测试标准: 
冷启动时功能正常，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

产品测试完后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等现象。

	测试样机
	测试数据
	测试结果

	6pcs
	 [image: image5.png][ [ [
BRED 2008 B7 #2 230s NIA B REGE ATRTA BRED 2008 B7 #2 230s NIA B REGE ATRTA BRED 2008 B7 #2 230s NIA B REGE ATRTA
o Cat0, Rzl N o Cot0, Rzl T A e i Cot0 ol 1 ~ | 2EHEEE |
e e ook tot1osg, | PATHBEIE | swae/on 15 | sto/maets 15t | B e R T oy conotoms, | TR |sucz/em 15| sto/mas 15 | B e e g corotomg, | PR | swaz/cuse 158 | so/maess 158 |
(0 DO | —— i T e | e— T e o e 5
N e Ml e R 5ol e n I~ (s oo
F6.57:03 c12 Tl #0k Cati1o54, | [ NEIATARATE=G0060 000 ||[36:57"03 612 = @0k cot:1354, | | [KroOKTARKTE=50000 I O T [ T NS |
et el I~ (oo ol = e F g [easnnts hrspumRSHLETD o f1oo0
lio:sh o3 o llreok cavitoss, | [ 6:37:03 675 = @0k Cot: 1365, (16:37:03 675l #0k Caer135, | |~ [nTeroveRomezn o [1000
Eor Bres ot seovesDmzn oo [l 3 ot I~ oravemomzn I | Al [
[i6:37:03 737 i #0k Ca:1356, | | [¥oTipERTob=50 [0 (|fi6:37 03 ro7 ok cati1386, | - srorcrmmmno=en %o oo |[[16:37:03 737 k0K cas:13%6, |[KTTIPERTOD60 o000
B Cntid) Rai I [iramones fiooo |[Br Cot0 st B Cntid, Rai2 I~ wremmon= o [1000
[16:37:03. 75414k~ @0k Cat:1357, [16:37:03. 784 i~ #0k Cnt:1357, [ [reRmmnE=2 3 0_[1o00 [16:37:03. 75414k~ @0k Cat:1357, I~ [krramneo 0 1o
E[x;z g?tng, E‘A‘ﬁ:&ﬂbnk ot 1355 I~ [AT+TIOIDE=0 1000 E[n Cnt:0, inx&ﬂ‘ K I~ [AT+TIOIDE=0 13 01000 Err Cnt:0, Rszii—1 I [T comTes o [tom0
< @0k Cat: 1358, 16:57:103. 847 i ®0k Cat: 1356, 16:57:103. 847 e @0k Cat: 1356,
e ol - e cof G - s i ([ e e e |
[16:37:03 90 14~ @0k Cant:1359, [ [roo0 [16:37:03. 909 i~ @0k Crne:1359, ol 5 0 [to00 [16:37:03' 90 14 @0k Cant:1359, -
Il on o fio30  [fae caet R o e o s [ o [ioos
[16:37:03. 972 i~ #0k Cant:1360, - [16:37:03 972 ]1—#0k Cat: 1360, [16:37:03. 972 i~ #0k Cant:1360, ol 0 [to00
P [ [0 [l ES et [ B o fio (e % -t A
(16:57: 04,004 i @0k caeitzer, | [ oo ||li6:37 04 osilh ok coetaer, || | % o [0 |[[16:7:04. 034 @0k ca:1361,
Il on o oo [l s r Il on o o [ioo0
[16:37:04. 0967 @0k Cat: 1362, [16:37:04. 0967 @0k Cat:1362, [ i 0_[to00 [16:57:04, 096 i~ #0k Cat: 1362, o o [too0
B Coti0) Kozt o oo |leee Zaico Rest e o % o o0 _ |l Cn0) Raziit
[16:37:04. 14315 0K Cat ™ |l frogo ||| 16:57 08" 143l =0 cac =l e hon || 163704 13Tl @0 caerses, o | S o"tooo” |
FREO | 1T CAkS w0 | s e | B | FEER (T B6 T End EREO | T gikwrr | it | FEER(C S T E
A0S [CO51 Wb SERAL i v [ M (areidn || BUTSHEEITE [ MECERE [ YA [1000) SIS [COBT USESERIAL 040 v - M _faresidn || SREHBEIA [ rmckiE [ PR [1000] S [C0BS vS-SOAL 060 <] e fareae | ﬁuam;w;zw I RS s [0
@ [xian|¢  ESEOSE| v mESaDT. GnE [0 melwf =% 2[R -l @ [eimn | ESEORE|  miERiH BT, @E 0w w 6 SHEE s @ [xasn | ESB0SE b imElsnRT, @inE R ET w5 SR -
I ATs I OTR (115200 <] [PLE I~ ATs I DTR EHE (15200 <] I ATS [ DT ese: 115200 o [PLEVI. 1 TEST ai-ihinker
D T — PrrEmes sty | i T —
[ epmoorsras 5 | e smmoorsrer K E | [estmoorsrer X B
ARFAT, REEC T XAEEIENHACEE ANT-The oo hEARTERABIEERG k KONGSIENFiTIGA| AVHRR T, SHE— . AAEEENHACEE ART-Th o HEAMTREBIRERR K KeNTLIGENFioISHE| AFRA L, BAB—H. XSGR LCER AN-Thr ol AEART AR 7S X KOUTBENFiPIE)
www.daxia.com [S:0 R41274  |COM31 SI7F 115200bps,8,1,None,None. www.daxia.com [S:0 R:41093  |COMS7 SI7F 115200bps,8,1,None,None. www.daxia.com [S:0 Ri41093  |COMS8 Sf15F 115200bps,8,1,None,None
[y [T 1 SSCOM V5.13.1 S1/FIZUREES (55587 T T 2618058@aqq.com. QQBE: 52 o x
EAED 20EE S5 me s3Es NI8 B BIER ANEIR BRED 2008 B7 #2 39S NIA B REGE ATRTA BAE0 S08E BF me s3Es NIR BN BEER ANEIR
B e ook cotiosg, | PATHBEIE | swae/coae 15 | sto/muets 15t | 1657034571 $0F Coii 192 | SHFHEER | smoz/onoe 150 | s10/maess 158 | (163705 S7 TR @0k Cot 1362 | SRSRRER | swcz/cooe 150 | sT0/mM01S 15 |
Ere Cnt:0, Rezi:0 N % [16:37:03. 550 i~ @0k Crne:1353, T 5 o 1000 ] [{[16:37:03. s50llz—-@ok cae: 1353,
[16:37:03. 50l #ok cat:1353, | [ [ 3 0_[1o00 Eer Cnt:0, Resi:-1 4 = e Cni:0 rl 0_[1o00
FHET G, I (AT FREQUENCYBASE=433123000 32 o [t000 16:57.03.ci2 ik« @0l Coti 1354, ”: }:; ;‘::iﬁ;’zgﬁ:“mm” § E }:ESE [16:37:03. 6120k Cnt:1354, I [T FREQUENCYBASE=433123000 0_[to00
< @0k Cat: 1354, - Ny & iex Cac0 -
el | i S e oo | e e |5 1%
< @0k Cat: 1355, o o7 Coti0, Rsi 5er Cac0 o
B 5 oo cois, | [ 0D i el R ¢ el | e [y e e s P o
E[x;z g?tng, 7)513?&&’“ - ‘357' ; |TTAPERIOD=60 £ 0_[to00 E[16 37 DS' 7;&]\&;0% Cnt:1367, I [RrRmmnE= § 0 1o [16:37:03. 784U @0k Cnt:1367, I [pr+TiFERIOI=50 0_[to00
@0k Cat: 1357, [krommonE2 o fioon  [[Eer coe:0 est iex Cac0 D
e Gt e e | }“,Tm“ = - }mm .37 ol ook cocia, || fivramor I o | (R o N | mmz;ﬁ d }:EEE
< @0k Cat: 1358, v Coti0, Rzi ier Cac0
G Cric0, Rest o I [rcomTosE %o o0 J [io 37 03 aoili ek cavitons, | [ TENEIGNE 3o fiow J F16:57:03. 5000k cot: 1359, | [~ [KTocoRFTGSKE o [too0 J
(16:37:03 500l @0k car:1380, | - | %o ftooo — |[Eex CotD. ez [ #0100 |lgy Coeo o o [too0
FHETIE o 5 i [i6:37.05 ozl ok covctaen, | [ | 5 o_f1on0 [16:57:03. 972 M@0k Cat: 1360, o i
@0k Cat: 1360, v Coti0, Rezi 5 Lot
e G ol e, | 5 oo |[liegh ot ool ook cnro, | [ [ % o 000 11557 04 ool @0k cnetzet, | | o [tom0
< ®0k Cat: 1361, e Cnicd, Resi o oo [l ot
Ber Cot:0, Resi0 rl 2 o Jiooo [16:37:04 006 ]z =0k Cat:1362, | |~ } § 3 }mm [16:37:04. 006 g0k car:13e2, | [ | o000
e cov, i 0 Fi o N it e SIS | o o (152 5% o won cuecrses, 1| [ Pl
v Cot:0, Bssi @0k Cat: 1363, @0k Cat: 1363,
tle:or:00 14Tl ook cae: v | I O EAT || ety |t - o || R i o [roo0_ - |

FREO | 1T e | @i | FEER (T & T En

408 oo VSH-SERAL 050 -] I~ v _fsrdiia | SAHEBINA I rmcsie g [0
@ [xinsn|¢  E2E0RE|V mMEREAEST, @E:2 Bl s s6E -

I Frs T DTR febaE: (115200 _w] PLEVA. © TEST aithinker

07 Bt Rsscomi i £ B

Sz BIFEER S
AUFRA T, BEE . AAESMENLCER *ET-ThredPEAMFERBRERS * KoUGTIEENIFiA]E4

@

7
i5 4

fwww.daxia.com [S:0 R41093  |COMS6 EFT7F 115200bps,8,1,None,None.

xuE0 ¢

B RssComi
S BIFEER S

www.daxia.com [S:0

405 [co0 vss-SERIAL 0 I MRT et | SRR

#REO | 17| giEwte| Bik | ki

BZEORE E—ﬁam@ [20 msffT 25

I~ ATs I otR e 15200 <[P

kB

R:41003

ICOM30 Sf17F 115200bps,8,1,None,None.

AUFRA T, BEE . A AESMENLCER KET-ThredPEAMFERBRERS * KoUGTIEENiFiAIE4

=[5z - el

® [xiEn) ¢

ELROUE| v AR RET, EE [0 n Bl =

o7 Bt Rsscomi i
Sz BIFEER S
AGHRER T, RER

[ www.daxia.com [S:0

I~ RTS [ DTR SEs%: 115200

k3

B K AESHNILACIEIR RRT-ThreadhE AR B R B
R27344

| [FEEV1. 1 TEST ai-thinker

ICOMS9 E75F 115200bps,8,1,None,None

ET el giEwte| Bib x| B# [ E
08 [CE9 USB-SERIAL OO0~ || HEREST _{eteaig | BAREHBEISIA »mxxi I b

i

=& - |

£ K RENITIEENFiF !




	PASS


5.高温存储测试（High temperature storage test）

测试条件: 关机测试, 让产品储存在100°C+93%RH高温下8hrs，然后恢复到85°C+93%RH+93%RH停留1hr后，做热启动测试。

测试曲线:  

  Is Power Off
  Is Power On

测试标准: 
1.热启动时功能正常，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

2.产品测试完后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等现象。

	测试样机
	测试数据
	测试结果

	6PCS 
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6.低温运行测试（Low temperature operation test）

测试条件: 开机测试, 在-40°C下运行24hrs.

测试曲线: 
  Is Power Off
  Is Power On

测试标准: 
1. 连接好模组后，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

2. 产品测试完后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等现象。

	测试样机
	测试数据
	测试结果
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7.高温运行测试（High temperature operation test）

测试条件:  开机测试, 85 °C+93%RH运行24H

测试曲线:  
  Is Power Off
  Is Power On
测试标准: 
1.连接好模组后，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

2. 产品测试完后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等现象。

	测试样机
	测试数据
	测试结果

	6PCS 
	[image: image8.png][} [ [}
BRED 2008 Br #2 39S NIA B9 REGE ATRTA BRED 2088 S5 s¥Es I8 BB BEEE SSFETR BRED 2068 B7 s2 230s NIA B REGE ATRTA
TR~ 0k Cat 62052, n CotG2lty, By Catd, Resil A | SREHEEE |cm o Cat0, ozl 0 N
377502000 $0k Cut SRR | s 58| s/ 15| i e e oy SRFHRERE | stae/onzz 15¢ | ST0/10015 158 | B Gl Bl ot SRFHRERE | stae/onzz 15¢ | ST0/10015 158 |

[15:37:59. 361 @0k Cat: T ~ |lcat:62148, "Brr Cat:0, Resi i TLETE T ~ |[l15:37:59. 3030 #2145, Eer FT 5 oo ~
[15:57:59. 393 i #62053, Ere Hi 3 0_[to00 [15:37:59. 424 40k Cnt ol 3 0 [1000" " Jentio, Resiid I b= — o
B0 Bt o ooy, | [ [T Z00 B oo ||[isorss el eeniss me I~ [ ol 56X SR | e b }:EED
Brr Cat0, Roziil, * | [ [mrenariare=so000 1 0 {1000 [i5:37:50 518l @0k [ [ATDATARATE=50000 3 0 (1000 |fi5:37 50 soelif— ok carieziar, | - ‘“‘mwmmn = o o
[15:57:59. 515 jf— @0k Cnt:62055, | | [NT+POERSELECT=0 5 olon |loegin B teg, s I~ [T roRESELECT 0 I i e GG | = }“ CLEE =

oo 0ot 0, Rzt 2 , = - - = < @0k Cati621d8, 5 =

L S50 seeTli ook caecooms, | [ [\LFOVERIRCED i O 000 |lc S2iBL, Eer Cat 0, Rssii0 I [KrerovERDEi-20 1 0 1000 g Gk, Rani 0 I (vromone=t o [tom0

Err Cnt:0, Rssii— I~ [AT+RROD) i 01000 [15:37:59. 611 iz« @0k Cnt I~ [AT+RRDDE= i 0 [t000 [15:37:59. 611 iz 0k Cnt

[15:37:59' 611~ ®0K Cat:62057, | |~ rrconrrosavE [ 5 o fiooo ||lie:5rieo essllic dcnicd ner I~ (vtcomriesave T = o (1537 e sl dezidd, mee I [AT+CONFIGSAVE [ 0_[1o00
N gy a0, Rei a0, Rei:-l

F5:57:50 erijit— @0k ot ol 3o [00 - |IFS 555 e - wol i 5 oo S s e oo, o e oo
[15:37:50. 721 iz #2088, Err [ % 0 [0 [[Cnt:62i3, Err Cat:d, Resii0 ol o [woo  [Eer Cned Resio [ |

Cos0, Rasi -l o ol [Ji5inee TeE e o o R S L o [1000
15:57:50. 1631~ 0k Cat:c2058, Cut: 62154, Ery Cat:0, Resii-l B Coti0, Razio o o oo

rr Dot 0, Rz ol 5 o 1000 ||Tis 5759 et M= 0k | %o [oon  |[i5:37:50. 795 k= @0k Cat:62tse,

(15:37:59. 630]lfr= @0k catiezoen, | |- 5 o [tom0 Cut: 62155, Err Cut:0, Rssii—t I 5 ol (B Gt Rl ol 0 [to00

Err Cnt:0, Rssii-t [15:37:59. 861 iy 40k [15:37:59. 861 0k Cat: ol o 1000
[15:37:59. 77 i~ b0k Cnecoznet, | [ | 3 0 [1000 flcne 6piss, Err Cne:0, Resi:-o [ 3 0 [0 |[15:37:50. s0s )iz 62153, Eer

55350 T oon cnvonoee, | | [ | I TR (1S S e o 8 Pl e By g0 s | e

it < @0k Cat: 62062, @IS, B 0k Cat 62154,

e ati0, Rost 1 - | B o [0y |03 R = |l B o [0 v e T R Ve Do
FREO | 1T et | B | FEER (T B8 [ e SRE0 | 7 o | ok | EEEE (| BH T End FmEO | HWM— Bikwtr| @i | FEER(C 86 6
wosfos | mer g |l gwms;m;t g s [0 mosfosr i mes e T ﬁwm;w# omcgix g [00gnsfose <] mesn e T ﬁwm;w# I Mg R 10
@ ximsn|¢  ESEORE — A (D ns|ET 2% SR -l @ xman|¢  E2E0LE — it [0 B % SR el @ xipen ¢ ESSOWRE| ©EEREARRT, @E /w55 e
I~ ATS [ DTR g% [116200 | [FLE-V1. 1 TEST ei~thinker I~ ATS [ DTR s [115200 I~ fTs I DTR EEHE 15200 LTSt

ATERMERSIINIE | PrEmRERsSIRE . i e —

(T G A E R b RS L e R R i

ARFAT, REEC T XAEEIENHACER ANT-The oo hEARTERABIERG K KoOISIENFimIGAH AU T, BAE—H. KASEENHAER RH-ThreIHEARTERRRIERR & XNTEEVFIEH ACFRA T, RER_ 1. XATEIENHACER AN-Thr oo hEARTHRABIERG X KONSIEN TS
www.daxia.com |$:109 R:704953 [COM31 BfIFF 115200bps,8,1,None,None |www.daxia.com S:109 R:707975 (COMS7 BfIFF 115200bps,8,1,None,None 'www.daxia.com $:109 R:707872 (COMS8 EfIFF 115200bps,8,1,None,None

1 SSCOM V5.13.1 S/ FIsE2rEBsE (EB A8 T T 2618058@aq.com QOB 525.. — O X | i T

BAE0 SO6E D5 e $¥S AIA B8 BEGE ANSTA BRED 2008 B7 #2 39S NIA B9 REGE ATRTA BRED 2008 Br #2 39S NIA B9 REGE ATRTA
(53750 lke®ozial, B o | SRSHREE | smoz/o02 152 | s0/10015 150 | (55750 Sae TR 6213, B | SHFHRER | swmoz/croe 150 | s10/m0es5 157 | 1557 50 561 TR0k izt o | SREFREE | smsz/cos2 158 | s10/18015 150 |

[15:37:50. 377 i@k Caczrsz, | o oo~ [[15:37:55. 377 e @0k eaiezide, | 5 5 oo [15:37:59. 424 ]z @0k Cat [ [RICISTA? PN
Ery Cnt'0, Rezii-1 - Eer Cnt 0, Resi:-1 [15:57:59. 455 i~ #62180, Err ol [o00
[15:37:59. 408 [l @0k Cat: I [MT+FREQUENCYBASE=433123000 0_[to00 [15:37:50 424 JJf @0k Cat I~ [FTTREQUENCYEASE=435123000 T o [t000 ICat 0
Liz 3750 471l dezids, e I~ maTARATE-S0000 N [y R v I~ maTARATE-S0000 g fojm ||l selieeos covonar, | [ }n'mwﬂmmmmmnn }mm
a0, Ra -] Cos:0, Besi 0 e Ot (KTATARATE=50000 o
[15:37:59. 518] iz« @0k Cnt:62144, [ [ATPOMERSELECT=0 o000 7 @0k Cnt:62146, [ [ATPOMERSELECT=0 ] 0_[1o00 [15:37:59. 518 )7« 0k Cnt
e = ol el o b [ElEsicsie, | o
15:37:59. 565 ]z« @0k Cnt:62145, F = @0k Cnt:62147, o = Cnt:0. |AT +POWERDEN=20
fre Gt Rzt 1 B S SN i i [ (o= B[00 S o ook coeortss, | - fvoyraraooees i3
[15:37:50. 627 i~ @0k Cat:6zise, | | [NT-CONPIGSATE 01000 |[F15.57 59 007 it @0k ca-cores, | [ MACONTIGSAVE #0000 |le ot
Brr Cnt:0, Resii~l [ 0 [1000 Ere Cot:0, Rezii-1 ol 5 o [tom0 [15:37:59. 6741 #0k Cat:62184, I~ [AreRmmIEZ [roo0
{i5:37:59.eralt o caviozar, | [ o fioos | |[015:57 50, 67a ik @0k cat:cees, 5 Lot I~ reraom (1000
Ere Cnt0, Resi —t [ [ Brr Cat 0 Razit F[ 5 (0000 | [I[iE 5700, 721 e @0k Cat

[15:37:59. 721 Jjf 0k Cat. ol 0 [to00 [15:37:59. 721 Il #0k Cnt ol 3 0 [1000 [15:57:59. 768 i #62185, Ere [ [ATCORFIGSAVE [1000
li5:37:59. raaliit—@e2145, Eer i il R R - oo [0 [ (1000
Cat 0, Rari -1 Cut'0, Rexi - [ 1 [15:37:c0. 195+~ #0k Coezice, | |~ f fioee
[15:37:59. 830 < @0k Cat:62149, [ 01000 [15:37:59. 830] @0k Cnt:62151, [ £t 0 1000 Err CotD
Ery Cnt'0, Rezii-1 ol o 1000 Eer Cnt o0, Resi:-1 ol 5 o [tom0 [15:37:59. 046 0k Cnt [ (1000
[15:37:59. 877Uz« @0k Cnt:62150, [15:37:59. 877 ] @0k Cnt 62152, [15:37:59. 8777« #62187, Err [ 1000
Brr Cnt:0, Regi -~ rl o000 Err Cnto0, Resi -1 O ] 0_[to00 Cat:0

[15:37:59 o4 ik b0k car:2151, | ||~ [ 0 [oo0 |[15:37:59" spallr—@ok Caeeziss, | [ 5 o oo _ [|[15:37:59 oa0lz—ok caeiczrem, || [ [ [1000
Err Cnt:0, Rssii=l =l imfimon ¥ ||Exr oot:0, Rssii0 — =y b | |[Err Catio ol lioo0” v
FREO | 1T e | g | FEEx (T 86 T g wmea0 | amse] Bikwer| B | FEER|T 88 [ Ed gm0 | a7 gikwrr | it | FEER(C S T E
w02 [comss ™ MEXRT _{RizaniE | ﬁwmsﬂ;z# I~ MEXEE [ ERTERE: |1000] e [comso ™ MEXRT _{RizaniE | ﬁwmsﬂ;z# I~ MEXERE [ SERPETE: |1000] §§01E |CoMES USB-SERTAL CH340 ™ MEXRT _{RizaniE | ﬁwmsﬂ;z# I KEXRE [ R [10
@ ximsn|¢  EZS0BE e 2 el #[1 5% SR 6 @ xipan @ Ezmnus A (D ol % R - g sigan | Ezenes st (20 mofE[T = E[EE - |we]
I ATS [ BTF s 115200 hiker I ATS [ DTR 3% [116200 | [FLB-V1. 1 TEST ei~thinker I~ ATS [ DTR s [115200 hiker
ATEEESSONE [ s prmmEs Rt [ o
i IFEEEF EE BRI OIARE S Mo EE S

AGHERT, FRE= . XABBLNIUCER XTI EARFFRRBAERS X ACHLIERVHAIEE| AURAT, AR XAGBILNLOCER AR-ThredHEATHFERBRERG: X XOUGSIEENFiAIEE| AR 7, SAF— 1. KESEENLOER KU-TheSREARTERRIHERS: X XOVTIRIiFi e
www.daxia.com [S:109 R:707833 |cOMS6 B$IFF 115200bps,8,1,None,None lwww.daxia.com /S:109 R:707865 |cCOM30 BT 115200bps.8 1 None None lwww daxia com S0 R:708372 COMS59 BT 115200bp< 8 1 None None





	PASS


8.开关机测试（AC power on/off test with temperature）

测试条件: 1.开机：30秒;关机：30秒。

 2.温度：-40℃，25℃+93%RH，85℃+93%RH。

 3.循环：每组测试条件循环200次。

测试曲线:

  Is Power Off
  Is Power On
测试标准: 

1. 连接好模组后，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

2. 产品测试后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等.

	项目
	测试样机
	测试数据
	测试结果
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9.交变湿热测试（Alternating hot and humid test）
测试条件: 

1.85 °C+93%RH运行4hrs；

2.25 °C+93%RH运行4hrs;

循环步骤1步骤2总共2个循环.
测试曲线:

Is Power Off 

Is Power On
  
测试标准: 

1. 连接好模组后，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

2. 产品测试后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等.

	测试样机
	测试数据
	测试结果
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10.冷热冲击测试（Thermal shock test）
测试条件: 

关机测试，-40°C ~ 100°C+93%RH 转换，温度转换时间为升温 50mins，降温 2hrs. 每个阶段保持 

30mins，运行 5 cycles.

测试曲线:
测试标准: 

1. 连接好模组后，上电即开始测试，观察界面上的LOG信息在发包收包，且丢包率小于1%，说明在正常工作,即判定功能正常。

2. 产品测试后没有可见的损伤，如收缩、剥离、变色等.

	测试样机
	测试数据
	测试结果
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Ai-SG01可靠性测试说明
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一、测试环境搭建


1.确认测试样品（根据抽验水平：6pcs）


2.确认测试项：高低温存储/高常低温开关机/高低温运行/交变湿热/冷热冲击

3.确认测试所用仪器（恒温恒湿箱、可调稳压电源）


所需材料


Ai-SG01模组6pcs

Lora-kit开发板6pcs

连接线若干

频段支出433MHz天线6个（注意不可随意那其他频段天线）

测试流程


烧录


见烧录指导

[image: image4.png]





恒温恒湿测试

将一个模组作为发射端，另外五个模组作为接收端。


注意测试时发送和接收必须同时进行（五个接收模组先处于上电状态），不然会有丢包的风险！

五、测试方法 


 1、配置指令：




[image: image2.emf]配置433.123MHz 参数指令.txt




2、恒温恒湿测试：

连接好测试机后上电即开始测试，可以观察到发送机与接收机的LOG信息没有丢包表


六．丢包率计算


测试丢包率时先将RX上电，开始等待接收，再将TX上电，开始发送数据包。丢包率可以用1减去同时间RX端收包的数量比上TX端发包的数量


例如下图丢包率为：1-（10/10）=0

PER=0%表示丢包率为0；理论上模组发100个包，也应该收到100个包。


判定标准：测试时丢包率最高1%





[bookmark: _GoBack]固件烧录指南


1. 安装ST-LINK Utility软件


[image: ]


2. 通过ST-LINK Utility下载hex程序到单片机


(1) 底板接线ST-LINK


LoRa-Kit			ST-LINK


GND				GND


SWCLK			SWCLK


SWDIO			SWDIO


3V3				3V3





(2) 打开STM32 ST-LINK Utility软件，连接单片机
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(3) 选择要下载的程序，并打开
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(4) 点击下载按钮，接着默认操作直接点Start


[image: ]


(5) 等待绿色进度条走完（程序小的话进度条很快一闪而过），显示下载成功。如下图所示。可以看到Verification ... OK.表示验证成功，即下载成功，有的不会有这一行提示，但只要看到Memory programmed in 3s and 500ms 即表示下载成功。
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(6) 
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Rx端：

AT+FREQUENCYBASE=433123000

AT+DATARATE=50000

AT+POWERSELECT=0

AT+POWERDBM=20

AT+RFMODE=1

AT+CONFIGSAVE

Tx端：

AT+FREQUENCYBASE=433123000

AT+DATARATE=50000

AT+POWERSELECT=0

AT+POWERDBM=20

AT+TXPERIOD=50

AT+RFMODE=2

AT+TXMODE=0

AT+CONFIGSAVE



///////////////////////参考调试指令/////////////////////////////////

AT+TXSTOP	//发送暂停

AT+TXSTART	//发送开始

AT+TXPERIOD=50	//调整发射周期，这里为间隔50ms发一包

AT+RFMODE=1	//Rx，收包不带ack机制

AT+RFMODE=2	//Tx，发包不带ack机制

AT+RFMODE=3	//TRxMaster，收发包带ack机制

AT+RFMODE=4	//TRxSlave，收发包带ack机制

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////





